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) StoBfSngeranordnung f Or Fahrzeuge 

Sto&fangeranordnung fur Fahrzeuge, mit einer voraigs- 
weise an der Vorder- oder Ruckseite dee Fehrzeugs quer ' 
angeordneten Sto&stange (1, 1'), die uberein Mangenformi- 
ges Haheglied (2, 1 7) mft einem plastisch verformbaren Rohr 
(3, y) verbunden ist Das Hatteglied (2, 17) ist radial wertge- 
bend spielfrei bis zum Anliegen an einer Stutzschutter in das 
Rohr (3, 3') eingesteckt, das uber einen du&eren radialen 
Bund (4, 4') an seiner Stirnseite an einem FahrzeugtrSger (5, 
5') befestigt ist. Bei einer auf die Sto&stange (1,1') einwir- 
kenden StoBbelaetung wird das Rohr (3, 3') in einem mit der 
Veriagerung des Haltegtiedes (2, 17) fortschreftenden LSn- 
genberetch fortlaufend urn 180° umgebogen und in einem 
zuvor umgebogenen Lfingenbereich geglfirtet, wodurch die 
Energie der Sto&belastung absorbiert wird. 
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1 StoBfangeranordnung fOr Fahrzeuge, mit einer 
vorzugsweise an der Vorder- oder RQckseitc des 
Fahrzeugsquer angeordneten StoBstange, die Ober 5 
ein stangenformiges Halteglied mit einem plastisch 
verformbaren, an einem FahrzeugtrSger befestig- 
ten Element verbunden ist das bei einer auf die 
StoBstange einwirkenden StoBbelastung von dem 
Halteglied in einem Langenbereicb um 180* umge- to 
stOlpt wird, der mit der Verlagerung des Halteglie- 
des fortschreitet dadurch gekeniizeichnet, daB 
das Element ein an einer Stirnseite mit einem auBe- 
ren radialen Bund (4, 4') mit dem Fahrzeugtrager 
(Hohltrager 5, 5') verbundenes Rohr (3, 30 ist, in das is 
radial weitgehend spielfrei das Halteglied (2, Fede- 
rungsglied 17) eingesteckt ist, das mit seiner freien 
Su'rnseite oder einem radial vorstehenden Kragen 
(21) an seinem Umfang an einer Stfltzschulter (Bo- 
den9)desBl0hres(3,3'). axial anliegt 20 

2 StoBfangeranordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB zwischen dem Bund (4, Af) des 

-Tiohres (3, 30 und dem Fahrzeugtrager (Hohltrager 
5, 50 koaxial zum Rohr (3, 30 eine biegesteife Fuh- 
rungss^dbet(7,70angeoro^etist,dieeinezentrale 25 
Offnung (* 80 aufweist die im Durchmesser etwas 
groBer als der Umfangsbereich des Rohres (3, 30 
ist, der bei einer auf die StoBstange einwirkenden 
StoBbelastung die Offnung (8, 80 durchdringt 

3. StoBfangeranordnung nach Anspruch 1, dadurch 30 
gekeniizeichnet, daB der umgebogene Langenbe- 
reich einen doppelwandigen Abschnitt (6) des Roh- 
res (3) bildet der von dem radialen Bund (4) zu der 
StoBstange (1) gerichtet ist, und die zum Bund (4) 
entgegengesetzte Stirnseite des Rohres (3) durch 35 
einen Boden (9) geschlossen ist, der die Stfltzschul- 
terbildet 

4. StoBfangeranordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeicnnet daB das Halteglied (2) im Quer- 
schnitt kreisfdrmig ausgebildet ist und in dem an 40 
den Boden (9) des Rohres (3) angrenzenden Stirn- 
bereich eine fiber den Umfang verlaufende Aus- 
nehmung (10) aufweist, in die der benachbarte 
Rohrbereich(ll) eingedrOckt ist 

5L StoBfangeranordnung nach Anspruch 2, dadurch 45 
gekennzeicnnet daB das Rohr (30 wn dem radialen 
Bund (4') zu der StoBstange (10 absteht und der 
Durchmesser der Offnung (80 in der Fuhrungs- 
scheibe (70 etwas grfiBer ah der um etwa die sechs- 
fache Wandstarke des Rohres (30 vergrdBerte 50 
RohrauBendurchmesser ist 

6. StoBfangeranordnung nach Anspruch 1, mit ei- 
nem als Hohltrager ausgebildeten Fahrzeugtrager, 
an dessen offener Stirnseite das plastisch verform- 
bare Elementbefestigt ist, dadurch gekennzeichnet, 55 
daB das Rohr (30 von dem Halteglied (Federungs- 
gHed 17) durchsetzt ist, das an seinem in den Hohl- 
trager (50 eingesteckten Stimbereich von einem 
radial elastischen St0tzring(22) gestOtzt ist 

7. StoBfangeranordnung nach Anspruch 6, dadurch eo 
gekennzeichnet, daB der Stfltzring (22) em im Quer- 
schnitt wellenfdrmiger Ring ist der an seiner Au- 
Benseite an dem Hohltrager (50 befestigt ist und an 
seinem Innenumfang das Halteglied (Federungs- 
glied 17) mit einem PreBsitz aufnimmt 65 
9. StoBfangeranordnung nach Anspruch t, dadurch 
gekennzeichnet daB die StoBstange (1, 10 flber eine 
daran fest angeordnete Gewindemutter (14) und 



ein in die Gewindemutter (14) einschraubbares Ge- 
winde (15) an dem der StoBstange (1, 10 zugewand- 
ten Stimbereich des Haltegliedes (2, Federungs- 
glied 17) in Langsrichtung einstellbar mit dem Hal- 
teglied (2, Federungsglied 17) verbunden ist 
9. StoBfangeranordnung hach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB das Halteglied ein elastisch 
nachgiebiges Fedeningsglied (17) ist, das ein gegen 
Federkraft in ein Gehause (18) einschiebbares 
Stangenelement (19) aufweist 
* 10. StoBfangeranordnung nach Anspruch I. da- 
durch gekennzeichnet daB das Rohr (3, 30 in einem 
Bereich, der nicht umgestOlpt wird, mit dem Halte- 
glied (2; Federungsglied 17) verschweiBt ist 
11. StoBfangeranordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Halteglied (2, Fede- 
rungsglied 17) aft seiner freien Stirnseite oder an 
dem radial vorstehenden Kragen (21) mit dem Rohr 
(3,30 verschweiBt ist 

12 StoBfangeranordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB das Halteglied (2; Fede- 
rungsglied 17) ein hydraulischer Dampfer ist 
13. StoBfangeranordnung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet daB das Rohr (30 im Uber- 
gangsbereich zu dem radialen Bund (40 einen etwa 
der vierf achen Wandstarke des Rohres 00 entspre- 
chenden Radius aufweist 

14; StoBfangeranordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der radiale Bund (4, 40 
durch einen im Durchmesser erweiterten zylindn- 
schen Abschnitt des Rohres gebildet ist 

15. StoBfangeranordnung nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet daB der Abschnitt gegen- 

" -ober dem Rohr (3, 30 einen um etwa die zehnfache 
Wandstarke des Rohres groBeren AuBendurcb- 
messer aufweist 

16. StoBfangeranordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB in dem Langenbereicb 
ein kreisringfdrmiges Stutzelement mit einem 
PreBsitz am Umfang des Rohres (3, 30 angeordnet 
ist so daB das Rohr (3, 30 um das Stfitzelement 
herum umgestOlpt wird, das durch Abrollen am 
Umfang des Rohres (3, 30 zusammen mit dem Lan- 
genbereich des Rohres (3, 30 axial veriagert wird 

17. StoBfangeranordnung nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet daB das Stfitzelement durch 
mehrere auf einen kreisfdrmig geschlossenen 
Drahl oder ein Sett aufgesteckte Kugem oder Rol- 
len gebildet ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine StoBfangeranordnung for 
Fahrzeuge, mit den im Oberbegriff des Hauptanspruchs 
angegebenen Merkmalea 

Aus der DE-OS 22 13323 ist berehs erne derartige 
StoBfangeranordnung bekannt, die ein plastisch ver- 
formbares, zwischen der StoBstange und einem L&ngs- 
trager des Fahrzeugs angeordnetes Verformungsglied 
aufweist Dieses ist durch zwei im Querschnitt etwa 
rechteckige, mehrschichtige Flacheisen gebildet die in 
dem der StoBstange zugewandten Stimbereich neben- 
einanderliegend verbunden sind. Die beiden Flacheisen 
sind an dem anderen Stirnbereich entgegengesetzt um 
180° zu einer Schleife umgebogen und von der zuge- 
wandten Offenen Stirnseite In den als Hohltrfigcr ausge- 
bildeten lilngstrager eingesteckt und mit ihren Enden 
an dem Rand des Hohltragers befestigt Bei einer auf die 
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StoBstange einwirkenden StoBbelastung werden die erne StoBbelastung eingefedertem Federungsglied und 
zwischen den SchJeifen und der StoBstange befindlichen Fig. 6 eine Fig. 5 entsprechende Ansicht mit dem 
Bereiche der beiden Flacheisen durch eine FQhrungsoff- nach einer StoBbelastung plastisch deformierten Ele- 
nung eines im Stirnbereich des Hohltragers angeordne- ment 

ten Deckels in den Hohltrager eingeschoben, wobei 5 Die in Fig. 1 in einem ersten Ausfflhrungsbeispiel in 
fortlaufend die innen an die Schleifen angrenzenden Be- Normallage dargestellte StoBfangeranordnung ist an 
reicheumgeb gen und die auBeren gekrQnunten Berei- der Vorderseite eines Kraftfahrzeugs vorgesehen. 
che der Schleifen aufgebogen werden. Durch eine Bie- Ebenso kdnnte die StoBfangeranordnung an der Ruck- 
gefflhrung im Hohltrager verjttngt sich der innere Quer- seite oder an einer Seite des Fahrzeugs vorgesehen sein. 
schnitt des Hohltragers nach einem vorgegebenen Weg, 10 Die StoBfangeranordnung weist eine quer zum Fahr- 
wodurch sich der Radius der Schleifen und damit die zeug angeordnete StoBstange 1 auf, die mit einem Ende 
Nachgiemgkeit der StoBstange vermindert Besonders eines stangenfarmigen Haltegliedes 2 verbunden ist, das 
nachteilig ist, daB diese StoBfangeranordnung eine einen kreisfflrmigen Querschnitt aufweist und in Langs- 
Energieabsorpuon lediglich durch Formanderung der richtung von der StoBstange 1 zu dem Aufbau des Fahr- 
Schleifennurdannermdgh'cht, wenn die StoBbelastung 15 zeugs absteht Das Halteglied 2 ist radial weitgehend 
in Langsrichtung des Fahrzeugs wirkt Bei seitlich oder spielfrei in ein plastisch deformierbares Rohr 3 einge- 
vertikal auf die StoBstange einwirkenden Sto&belastun- steckt, das in einem Langenbereich von 180° umgebo- 
gen wird der Stirnbereich des Langstr&gers fiber den gen und Qber einen auBercn radialen Bund 4 an seiner 
daran befestigten Deckel verformt da sich an diesem Stimseite mit der off enen Stirnseite eines als Hohltrager 
die beiden Flacheisen Qber die Wande der FQhrungsdf f- 20 5 ausgebildeten, in Langsrichtung angeordneten Fahr- 
nung abstutzen. Insbesondere bei vertikalen Belastun- zeugtragers verbunden ist Durch den umgebogenen 
gen der StoBstange kOnnen die Flacheisen an der Fun- Langenbereich ist ein doppelwandiger Abschnitt 6 des 
rungsdffnung im Deckel geknickt werden, wodurch die- Rohres 3 gebildet der von dem Bund 4 zu der StoBstan- 
se nur noch scbwer unter Verformung des Deckels und ge 1 nach vorne absteht Zwischen dem Bund 4 des 
des Langstragers in diesen einschiebbar sind. 25 Rohres 3 und dem Hohltrager 5 ist eine biegesteife FQh- 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, eine StoB- rungsscheibe 7 koaxiai zum Rohr 3 angeordnet Die 
fangeranordnung nach dem Oberbegriff des Hauptan- FQhrungsscheibe 7 weist eine zentrale Off nung 8 auf, die 
spruchs anzugeben, die auch schrag wirkende StoBbela- im Durchmesser etwas grOBer als der Umfangsbereich 
stungen mit einem moglicbst geringen Schaden abfan- des Rohres 3 ist der durch die Offnung 8 in den Hohl tr a- 
gen kana AuBerdem soil die StoBfangeranordnung ko- 30 gerShineinragt Die durch die FQhrungsscheibe 7 in den 
stengflnstig zu fertigen und leicht zu montieren seia Hohltrager 5 eingesteckte Stirnseite des Rohres 3 ist 

Diese Aufgabe ist dadurch geldst, daB das Element durch einen Boden 9 geschlossen, der eine StQ tzschulter 
ein an einer Stirnseite mit einem SuBeren radialen Bund f Or das Halteglied 2 bildet das mit der zugewandten 
mit dem Fahrzeugtrager verbundenes Rohr ist in das Stirnseite an dem Boden 9 anliegt Der Boden 9 oder ein 
radial weitgehend spielfrei das Halteglied eingesteckt 35 Bereich des Rohres 3, der nicht umgestOlpt wird, kdnnte 
ist das mit seiner f reien Stirnseite oder einem radial auch mit dem Halteglied 2 verschweiBt sein. Das Hake- 
vorstehenden Kragen an seinem Umfang an einer StOtz- glied 2 weist in dem an den Boden des Rohres 3 angren- 
schulter des Rohres axial anliegt Besonders vorteilhaft zenden Stirnbereich am Umfang eine ringffirmige Aus- 
ist daB das Rohr durch das Halteglied so versteif t wird, nehnung 10 auf, in die der benachbarte Rohrbereich 1 1 
daB nur dieses in dem vorgesehenen Langenbereich bei 40 eingedrflckt ist Auf diese Weise ist das Halteglied 2 fest 
einer auf die StoBstange einwirkenden Belastung pla- mit dem Rohr 3 verbunden. Wird bei einem Unfall die 
stisch verformt wird und die anderen Bauteile unbescha- StoBstange 1 beispielsweise in Langsrichtung einer 
digt bleiben. Das Halteglied lafit sich auBerdem bei StoBbelastung ausgesetzt so kann sich das Halteglied 2 
schragen StoBbelastungen zusammen mit dem Rohr le- durch die Offnung 8 in der FQhrungsscheibe 7 in den 
dtglich unter Verformung des umgebogenen Langenbe- 45 Hohltrager 3 verlagern. Der umgebogene Langenbe- 
reiches des Rohres schragstellen, ohne die Wirksamkei t reich des Rohres 3 schreitet mit der axialen Verlagerung 
der StoBfangeranordnung zu beeintrachugea Eine Ver- des Haltegliedes 2 fort, wobei durch das fortlaufende 
formung des Fahrzeugtragers oder anderer Bauteile plastische Umbiegen bzw. Glatten des Rohres 3 im Be- 
wird mh dieser StoBdampferanordnung in vielen Fallen reich der Biegestelle 12 die durch die StoBbelastung auf 
vermieden, so daB auch nach einer grOBeren schragen 50 die StoBstange einwirkende Energie absorbiert wird 
StoBbelastung in der Regel ein Auswechseln des pla- Nach einer derartigen StoBbelastung ist das Halte- 
stisch verf ormbaren Rohres ausreichend ist glied 2 wie in Fig. 2 in den Hohltrager 5 eingeschoben. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge- Die durch die StoBbelastung in die durch Strichlinien 13 
genstand von UnteransprQchen. dargestellte Stellung verlagerte StoBstange 1 ist in die 

Zwei Ausfflhrungsbeispiele der Erfindung werden an- 55 durch ausgezogene linien dargestellte Ausgangslage 
hand emer Zeichnung naher eriautert Es zeigen zurQckgestellt Um dies zu ermdghchen, ist an der StoB- 

Fig. 1 ein erstes Ausfflhrungsbeispiel in einem Langs- stange 1 eine Gewindemutter 14 befestigt in die der 
schnitt mit in Normallage befindlicher StoBstange, zugewandte, mit einem entsprechenden Gewinde 15 

Fig. 2 eine Fig. 1 entsprechende Ansicht mit der nach versehene Stirnbereich des Haltegliedes 2 einschraub- 
einer StoBbelastung nach vorne in die Normallage ver- 60 bar ist Eine unbeabstchugte axiale Yerstellung der 
stellten StoBstange, StoBstange 1 durch Verdrehung des Haltegliedes 2 wird 

Fig. 3 eine Fig. 1 entsprechende Ansicht nach einer in dem AusfOhrungsbeispieJ durch eine nicht dargestell- 
schragen StoBbelastung, te Verdrehstcherung verhindert 

Fig. 4 ein zweites in einem Langsschnitt dargestelltes In Fig. 3 ist die StoBfangeranordnung nach einer 
AusfUhrungsbeispiel in Normallage, das neben einem 65 schrag auf die StoBstange 1 einwirkenden StoBbela- 
plastisch deformierbaren Element ein elastisch nachgie- stung dargesteUt Die StoBbelastung kann in eine in 
biges Federungsgbed aufweist Langsrichtung wirkende Komponente und in eine dazu 

Fig. 5 eine Fig. 4 entsprechende Ansicht mh durch senkrechte Komponente zerlegt werden. Die Energie 
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der ta Langsrichtung wirkenden Komponente wW wie durch radial elastische VMfonnung r ** . S «J^*jf 

KemSriebenen FaB der in Langsrichtung wirken- absorbiert, w ***<^"^f3^ 

den StoBbelastung absorbiert Die Energie der dazu stung schrlggestellt wrd. Der "«h^^5 ^er anoe- 

saLeXten im AusfOhrungsbeispiel vertikalen Kom- re BauteUe wurden bei dieser StoBbelastung nicht be- 

J^tesZaSwgvM beim SchragsteDen des 5 schldigt,so daB zur Reparatur der StoB^eranorf- 

Rohres 3 Idurch plastisch! Verformung des Rohres 3 nung lediglicb das plasusch defomuerte Rohr 3' auszu- 

insbesondere im Bereieh der Biegestelle 12 und im An- wechseln ist „ 

sKberefcn 16 des radialen Bundes 4 absorbiert Die In dem Langenbereich des R °^ d """" 

StoBTtangeTdas Halteglied 2, der Hohltrager 5 und die gestttlpt w rd, konnte au^em ^snngfo^ Sf£ 

FrScheibe 7 stod in dem AusfOhrungsbeispiel ,o element nut emem PreBsrtz am Umfeng cJK^Tt 

HbhSS^ uber SaS deformierbares Rohr 3' ment kann audi beispielsweise dun* mehrcre auf einen 
abSStDat STJSSS^h an seiner Stimsehe kreisfermig geschlossenen Drab tote em Serf aufge- 
SeSiS Zwischenlage einer steckte Kugeln oder RoOengebUdet ^ermdiale 

Das Rohr 3' ist bei diesem AusfOhrungsbeispiel in der weiterter zylindnscher Abschiutt des Rohres sem. 
abgebildeten Normailage noch nicht in einem Langen- 
bereieh umgebogen und steht von dem radiaten Bund 4' 
zu der StoBstange V nach vorne ab. Das Halteglied ist 
durch ein elastisch nachgiebiges Federungsgiied 17 ge- 25 
bildet, das ein gegen Federkraft in ein Gehause 18 ein- 
schiebbares, im Querschnitt kreisfdrmiges Stangenele- 
ment 19 aufweist An dem Stangeneiement 19 ist ein 
nicht dargestellter Anschlag vorgesehen, der den Aus- 
fahrweg des Stangenelements 19 im Gehause 18 be- 30 
grenzt Das Stangeneiement 19 ist flber eine Schraub- 
verbindung 20 urn eine etwa vertikaie Achse schwenk- 
bar mit der StoBstange V verbunden. Das Gehause 18 
weist an seinem der StoBstange zugekehrten Rand ei- 
nen am Umfang radial vorstehenden Kragen 21 auf, der 35 
axial an der zur StoBstange V gerichteten Stirnseite des 
Rohres 3 anliegt und mit dem Rohr 3 verscfaweiflt ist 
Das Rohr 3 in von dem Gehfiuse 18 axial durchsetzt, das 
an seinem durch eine zentrale Offnung 8* in der FOh- 
rungsscheibe T in den Hohhrfiger 5' eingesteckten 40 - - 

Stirnbereich von einem radial efcstfechen StQtzring 22 
gestiitzt Der Statzring 22 ist ein im Querschnitt welien- 
f6rmiger Ring, der an seiner AuBenseite an dem Hohl- 
trager 5' angeschweiBt ist und an seinem Innenumfang 
das GehSuse 18 rait einem Preflsitz aufnimmt 45 

Das Stangeneiement 19 kann bei geringen StoBbela- 
sningen der StoBstange i' elastisch m die in Fig. 5 dar- 
gestellte Lage in das Gehause 18 einfedeiu Das pla- 
stfcch deformierbare Rohr 3' oder ein anderes Bauteil 
wirddabei nicht deformiert 

Die StoBfangeranordnung ist in Fig. 6 nach einer grd- 
Beren StoBbelastung dargestelh, bei der die Energie der 
StoBbelastung einerseites durch elastisches Einfedern 
des Stangenelements 19 in das Gehause 18 und anderer- 
seits durch plastische Verformung des Rohres 3' absor- 55 
biert wird bei der plastischen Verformung wird ein Un- 
genbereich des Rohres 3' um 180° umgebogen und 
durch die zentrale Offnung 8' in den Hohltrager 5' ein- 
geschobeit Die kreisfdrmige Offnung W in der Pflh- 
rungsscheibe7MstimDurchmesseretwasgrdBeralsder w 
durch die doppelte Wandstarke des Rohres 3' vergrft- 
Berte Urspriingliche RohrauBendurchraesser. Der aufle- 
re Rand der Offnung 8' ist gerundet oder abgeschragt, 
um Risse des Rohres 3' im bereieh des Bundes 4' zu 
vermeiden, wenn das Rohr 3' verformt wird Bei schra- es 
gen StoBbelastungen wird die Energie der senkrecht zur 
Ungsrichtung wirkenden Komponente der StoBbela- 
stung durch plastische Verformungen des Rohres 3* und 



